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Wybér odpowiedniego oprogramowania do projektowania

oswietlenia

Gdybys byt osoba majaca wptyw na podejmowanie
decyzji strategicznych dla Twojej firmy, ktore
oprogramowanie by$s wybral? Jesli twoja firma
stawia na jakos¢ lub koszt produktu, czyli
elementy, ktore zawsze stanowia o sukcesie danego
produktu — odpowiedz brzmi LightTools.

LightTools zwigkszy produktywno$¢ Twojego

zaplecza inzynieryjnego, umozliwi szybsze wejscie

produktu na rynek i zapewni najwyzsza jakos$¢

Twoich produktow. Jest to mozliwe dzigki

wyjatkowym technikom projektowania i analizy,

ktoére wspieraja nawet najbardziej skomplikowang
geometri¢ systemu o$wietleniowego i dostarczaja
doktadne wyniki symulacji w sposob btyskawiczny.

Oprogramowanie LightTools zostalo stworzone

przez Optical Research Associates (ORA®) —

przedsigbiorstwo, ktore zapewnia sukces swoim
klientom od ponad 40 lat:

- ORA zatrudnia najwigkszy na Swiecie zespot
programistow i inzynierOw  tworzacych
oprogramowanie optyczne;

- procesy tworzenia oprogramowania ORA
zostaty sformalizowane za pomoca
supernowoczesnych metod zarzadzania
konfiguracja oprogramo-wania, co zapewnia
srodowisko tworzace innowacyjne algorytmy,
ktore dostarczaja rzetelne i doktadne wyniki;

- zespol Obstugi Klienta ORA tworzy ponad 50
0s6b z  wieloletnim doswiadczeniem
inzynieryjnym, ktorych zadaniem jest pomoc
klientom w jak najbardziej skutecznym
wykorzystaniu naszych programéow.
To jest ich praca, a nie zajgcie
dodatkowe;

- ORA zatrudnia zesp6t profesjonalnych
testerow  oprogramowania,  ktory
tworzy i rozwija tysiace testowych
przypadkéw dziennie. Testom tym
poddawany jest kod oprogramowania
bedacy w trakcie opracowywania;

- ORA posiada wtasna grupe ludzi, ktora
stanowi Serwis Inzynieryjny, ktory
atestuje kazda wersj¢ LightTools;

- wsrod pracownikow ORA jest trzech cztonkoéw
Optical Society of America (OSA) i czterech
czlonkéw International Society for Optical
Engineering  (SPIE). Inzynierowie ORA
opublikowali ponad 300 artykutéw naukowych

i sa posiadaczami okolo 100 patentow z
zakresu uktadow optycznych.
Idea ORA jest tworzenie najlepszego mozliwego
oprogramowania optycznego dla inzynierow.

Zwieksz swoja produktywnosé
Zaawansowane mozliwosci projektowania i analizy
w potaczeniu z tatwos$cia pracy nad najbardziej
zaawansowanymi projektami powoduja, iz to
wlasnie LightTools jest narzedziem najczesciej
wybieranym przez inZynierdw zajmujacych sie
oSwietleniem. Graficzny interfejs uzytkownika
oparty na systemie Windows umozliwia nowym
uzytkownikom szybki dostgp do interaktywnej
trojwymiarowej struktury projektowanego uktadu.
Interfejs umozliwia rowniez kopiowanie i wklejanie
nie przetworzonych danych, wykresow i geometrii
projektowanych uktadow nie tylko w obrgbie
LightTools, ale rowniez do oprogramowania innego
typu. LightTools posiada trzy rodzaje okien
nawigacyjnych, co daje mozliwos$¢ latwiejszego
zrozumienia opcji dotyczacych projektowanego
uktadu. Sa to: Nawigacja Systemu (System
Navigator), Nawigacja Okna (Window Navigator)
oraz Nawigacja Ustawien (Properties Navigator).
Wszystkie okienka nawigacyjne umozliwiaja
szybszy 1 latwiejszy dostgp do istotnych danych.
LightTools posiada rowniez najnowsza technologi¢
pomocy on-line. Wszystko to sprawia, ze
LightTools jest jednym z najprostszych w uzyciu
pakietow do projektowania i analizy o§wietlenia.
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Tworzenie i importowanie geometrii w LightTools
jest bardzo prosta operacja, ktéra umozliwia
szybkie wykonywanie iteracji zwiazanych z
projektem. Wplywa to bardzo korzystnie na
efektywnos¢ procesu projektowania.



Wprowadzanie zmian w projekcie jest réwniez
bardzo tatwe dzigki mozliwosci uzycia dziatan
logicznych (dodawania, odejmowania itp.), ktore
zachowuja (W postaci parametrycznej) informacjg o
tym jak dany ksztalt zostal otrzymany. Obiekty
zlozone stworzone za pomoca operacji logicznych
moga by¢ w dowolnym czasie poddane edycji.
Ustawienia dotyczace powierzchni i materiatu sa
réwniez zachowywane podczas edycji modelu, co
pozwala na szybka analizg alternatywnych postaci
projektu.

Modut Optymalizacji  (Optimization Module)
umozliwia automatyczna optymalizacje modelu w
celu otrzymania takich parametréow, ktére jak
najdoktadniej spelniaja cele postawione przed
uktadem. Optymalizacja moze by¢ na oparta albo
na zasadzie symulacji Monte Carlo, albo na
zasadzie wiazki (siatki) promieni, w zalezno$ci od
potrzeb 1 zastosowania danego ukladu. Bieg
promieni podlega aktualizacji za kazdym razem,
gdy zostana zmienione parametry modelu, co
zapewnia natychmiastowy wglad w reakcjg
projektowanego uktadu, gdy ten ulega zmianom.

Narzedzia uzytkowe dostarczane przez LightTools
automatyzuja nuzace zadania, ktdre czasem moga
wymaga¢ wielokrotnego powtarzania, jak na
przyktad dostgp do ogromnego zasobu bibliotek
LightTools, zawierajacych rdznego rodzaju zrddia
$wiatta, materialy optyczne, katalogi soczewek i
typéw obrobki powierzchni. Istnieje  szereg
narzedzi, ktore dzialaja na zasadzie procedur
nizszego rzedu stuzacych do manipulacji przy
geometrii  elementdow za  pomoca  makr.
Zaawansowane narzedzia do tworzenia zrodet
swiatta, uktadow podswietlajacych i reflektoréw
moga w stopniu znacznym  skréci¢  czas
przygotowania projektu z dni, a nawet tygodni do
zaledwie kilku minut.

Interfejs LightTools pozwala zintegrowaé funkcje
LightTools do uzytku w aplikacjach typu
Microsoft® Excel, MATLAB® czy Mathematica®.
Moduty wymiany danych wspomagaja

dwukierunkowy  transfer danych  pomigdzy
LightTools a innymi pakietami CAD za pomoca
formatow plikow typu IGES, STEP, SAT czy z
wykorzystaniem modutu  wymiany CATIA..
LightTools jest tak skonstruowany, by stanowit
cze$¢ zintegrowanego, Srodowiska inzynieryjnego
ztozonego z wielu aplikacji rdéznego typu,
umozliwiajacego komunikacj¢ pomigdzy réznymi
dziedzinami techniki w celu zwigkszenia
efektywnosci procesoOw projektowania i produkc;ji.

Na wynikach i doktadnosci LightTools
mozna polegaé¢

,»Wyniki symulacji przeprowadzonych za pomoca
LightTools idealnie oddaja wyniki
eksperymentalne... Mozna uzywac¢ LightTools do
testowania  roznych  projektow  o$wietlenia.
Doktadne wyniki pozwola zaoszczgdzi¢ czas i
energi¢ potrzebna na tworzenie prototypow.”

- Feng Zhao, Lighting Research Center, Rensselaer

Polytechnic Institute

Oprogramowanie do projektowania os$wietlenia
LightTools to numeryczny projektant o ,,optycznej
precyzji”. Podczas projektowania czy obrobki
elementow mechanicznych, doktadnos¢ rzedu 20
mikrometrow moze by¢ wystarczajaca. Jednak
podczas wyznaczania biegu promieni, dla ksztaltow
powierzchni i punktdw przecigia promieni z
powierzchnia optyczna wymagana jest doktadnosé
rzedu utamkow diugosci fali. W przeciwienstwie do
niektorych mechanicznych i optycznych
programow CAD, ksztatty powierzchni w
LightTools moga by¢ zdefiniowane za pomoca
wzor6w parametrycznych, a nie jedynie ich
numerycznych aproksymacji. Pozwala to zachowac
optyczna precyzje ksztattu powierzchni, pozycji i
punktow przecigcia podczas wszystkich obliczen. 1
wilasnie ta ,,optyczna precyzja” powoduje, ze model
zaprojektowany za pomoca LightTools dziata tak,
jak bedzie dziatat uktad rzeczywisty.
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Niektore programy do projektowania o$wietlenia
moga by¢ szybsze, jednak to witasnie w LightTools,
wyznaczanie biegu miliondéw promieni w ciagu




zaledwie kilku minut jest dziecinnie proste. Nasz
zespoOt poswigca mnodstwo czasu na szczegdlowej
analizie i optymalizacji ztozonych, zastrzezonych
algorytmoéw ray-tracingu, by mozliwe byto szybkie
1 precyzyjne wyznaczenie biegu promieni zardwno
dla geometrii uktadow tworzonych od podstaw jak i
importowanych. W potaczeniu z analiza o§wietlenia
wykorzystujaca najnowoczesniejsze techniki Monte
Carlo, daje to pewno$¢, ze przeprowadzone za
pomoca LightTools symulacje efektow $wietlnych
dowolnych uktadow oswietlenia sa szybkie i
doktadne. Analiza o$wietlenia w LightTools jest na
tyle zaawansowana, ze pozwala okres§li¢ minimalng
liczbe promieni, dla ktorej spetnione sa zadane
przez  uzytkownika ~ wymagania  dotyczace
doktadnosci. Uzytkownik posiada pelna kontrole
nad procesem symulacji poprzez zmiang
wilasciwosci odbiornika, takich jak np. liczba
komorek, co wptywa na szacowany btad symulacji.
Symulacje Monte Carlo umozliwiaja przesledzenie
biegu milion6w promieni dla zastosowan
wymagajacych niezwykle wysokiej precyzji, jak
np. uktady wykorzystywane do mikrolitografii.
Dane z raportu szacowania btedéw moga byé
skopiowane i wklejone do innych aplikacji w celu
dalszego ich przetwarzania lub sporzadzenia

raportu z procesu projektowania i symulacji.
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LightTools wspomaga funkcj¢ dwukierunkowego
rozkladu rozpraszania (Bidirectional Scaterring
Distribution Function — BSDF), ktora jest uwazana

za najbardziej doktadne numeryczne przyblizenie
rozpraszania. Metoda ta jest standardem dla
zastosowan wymagajacych wysokiej precyzji, jak
np. teleskopy astronomiczne. LightTools posiada
roOwniez parametryczne moduly pozwalajace
okresli¢ odpowiedni zakres tolerancji dla procesu
produkcji. Uzytkownik moze sterowa¢ procesem
ray-tracingu by otrzymaé doktadniejsze, bardziej
znaczace wyniki w zaleznoSci od konfiguracji
uktadu. Dla przyktadu: LightTools wspomaga
probabilistyczne podejscie do biegu promieni na
granicy pomigdzy osrodkami czy definiowane
przez uzytkownika kierunki rozchodzenia sig
promieni ze zrodia Swiatla.

LightTools radzi sobie ze zlozona
geometrig

Wyzwania stawiane przed projektantem oswietlenia
dotycza migdzy innymi modelowania elementow
optycznych o niecodziennych ksztattach lub
geometrycznie ztozonych nieruchomych czgsci
systemu o$wietlenia. LightTools, jako elastyczne
narzgdzie do tréjwymiarowego modelowania
potrafi sobie poradzi¢ z oboma powyzszymi
zadaniami. Podstawowe ksztalty obstugiwane przez
LightTools, whaczajac sfery, elipsy, powierzchnie
toroidalne, prostopadtosciany czy cylindry (réwniez
stozki) moga byé edytowane w  sposob
parametryczny i wstawiane do uktadu w roéznych
rozmiarach, w réznych pozycjach i pod ré6znymi
katami. Obiekty ztozone opisane za pomoca dziatan
logicznych moga by¢ edytowane w kazdej chwili.
Kazda bryla moze tworzy¢ kombinacj¢ z inng
dowolna bryla (réwniez zaimportowana) z
wykorzystaniem  operacji  logicznych:  sumy,
roznicy, iloczynu. Umozliwia to tworzenie
dowolnie ztozonych modeli, jak np. reflektorow
segmentowych. Warto zauwazy¢, iz elementami
ztozonymi moga by¢ eclementy optyczne,
mechaniczne badz strukturalne.

LightTools umozliwia naktadanie tekstur, zar6wno
dwu- (np. plamy farby) jak i tréjwymiarowe
(wypustki roznego ksztaltu) na dowolna ptaska
powierzchni¢ w sposob automatyczny. Utatwia to
zardbwno bardzo szybkie tworzenie tego typu
powierzchni ztozonych, jak i wydajna symulacje
ich wptywu na propagacje¢ Swiatla.

Ogromne mozliwosci projektowania i
analizy

LightTools posiada wyjatkowe mozliwosci, ktorych
celem jest projekt optyki uktadow oswietlajacych.
Niektore z nich to:




— optymalizacja, ktora umozliwia projektowanie
uktadow speliajacych okreslone kryteria
zadane przez uzytkownika;

— interaktywne S§ledzenie biegu promieni
dajace intuicyjny, wizualny poglad na jakos¢
odwzorowania uktadu w czasie procesu
projektowania

— rozwinigcia programistyczne wykorzystujace
jezyk programowania Visual Basic® oraz
wspoldziatanie z innymi programami za
pomoc, co pozwala na znaczne ulatwienie i

zwigkszenie efektywnosci procesu
projektowania;
— dodatki ulatwiajace projektowanie

systemow o$wietleniowych o specjalnym
przeznaczeniu, za pomoca ktérych mozna
tworzy¢ réznego rodzaju uktady
podswietlajace, reflektory i1 zrédta $wiatla.
Dodatki te w znacznym stopniu skracaja czas
tworzenia projektu i zwigkszaja efektywnosc;

— inne dodatki umozliwiajace przeszukiwanie
bibliotek oraz generowanie okreslonych
wlasciwos$ci powierzchni, danych dotyczacych
widma zrodla $wiatla czy jego katowego
rozktadu. LightTools posiada rowniez dodatki,
ktdre automatyzuja powtarzajace si¢ czynnosci,
jak na przyktad zadawanie tolerancji przed
produkcja danego elementu

— edycja parametryczna geometrii bedacej
wynikiem dziatan logicznych, co daje wigksza
elastyczno$¢ procesu projektowania poprzez
mozliwo$¢ manipulacji geometria uktadu bez
koniecznosci rozpoczynania projektu od nowa.

LightTools posiada réwniez mozliwosci, ktorych

nie ma zaden inny program do analizy o$wietlenia.

Sq to na przyktad:
filtry danych, pozwalajace na sortowanie
wynikow ze wzgledu na roéznego rodzaju
kryteria ~ bez  koniecznosci  ponownego
przeprowadzania symulacji;

— interaktywny podzial na komorki danych
dotyczacych natgzenia oswietlenia, rozmiaru i
polozenia odbiornika w kazdym momencie
symulacji;

—  mozliwos$¢ zmiany kata miernika natezenia
oSwietlenia w locie, dzicki czemu mozna w
czasie rzeczywistym sprawdzi¢ jaka jest jakosc
uktadu pod dowolnym katem;

— generowanie liczb losowych w sekwencji

APMX1000

typu Sobola, co daje szybsza zbiezno$¢
wynikow symulacji;

— przedstawienie danych  wyjsciowych w
kolorach True RGB;

— w pelni zintegrowany pakiet do tworzenia

wykresow, umozliwiajacy tworzenie
wykresow dowolnych danych z dowolnego
obszaru.

LightTools sprawia, iz Twoj produkt staje
sie coraz bardziej konkurencyjny

Niezaleznie od tego, czy =zajmujesz sig
projektowaniem optyki uktadéw pod$wietlajacych,
czy pracujesz nad o$wietleniem ulicznym,
LightTools posiada mozliwos$ci i algorytmy, ktore
pomoga Twojej firmie rozwijaé sig i tworzyc
uktady  optyczne  najwyzszej jakoSci 0w
zdecydowanie  krotszym czasie niz Twoja
konkurencja.
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LightTools pomoze Ci zaprojektowa¢ produkt
najlepiej spetniajacy Twoje potrzeby;
zoptymalizowaé¢ go by zwigkszy¢  jakosc¢
odwzorowania uktadu a jednoczesnie obnizy¢ ceng
Twojego produktu. Naciski konkurencji wymagaja,
by Twoj produkt byl najwyzszej jakosci, natomiast
prawa handlowe wymagaja zmniejszenia kosztow
produkcji. LightTools, umozliwi Twoim inzynierom
wprowadzanie innowacyjnych pomystow w zycie,
co z kolei spowoduje, ze zwigkszy si¢ ich
efektywnos¢. 1 wlasnie dlatego inwestycja w
LightTools zwrdéci si¢ z nadmiarem.
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Jezeli dla Ciebie najwazniejsze sg jakos¢ Twojego
produktu lub jego koszty, oprogramowanie do
projektowania 1 analizy os$wietlenia LightTools
pomoze Ci osiagnaé sukces.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Optical Research Associates udost¢pnia wigcej
informacji by¢ mogt przekonac si¢ o korzysciach z
uzytkowania LightTools. Na tronie internetowej:
http://www.opticalres.com/It/Itprodds_f.html mozna
znalez¢ odnos$niki do broszur na temat LightTools,
galeri¢ z obrazami wygenerowanymi za pomoca
LightTools oraz wiele innych przydatnych
informacji.

Na stronie http://www.oraengineering.com pod
zaktadka “Tech Papers” mozna znalez¢ ponad 50
artykuldw, prezentacji i innych publikacji, ktérych
autorami sa inzynierowie zatrudnieni w ORA.
Artykuty te dotycza wielu r6znych zastosowan i sa
dostepne bez optaty, niezaleznie od tego, czy jestes
uzytkownikiem LightTools, czy tez nie.

Oto kilka tytulow, ktore mozna znalez¢ wsrod tych
artykutow:

1. “Illumination Fundamentals”, Lighting
Research Center, Rensselaer Polytechnic
Institute;

2. “Accurate Illumination System Predictions
Using Measured Spatial Luminance

Distributions” Proc SPIE, Vol. 4775, 2002;

3. “Illumination Optimization: The Revolution
Has Begun” IODC Conference, Proc. SPIE,
Vol. 4832, 2002;

4. “LED Modeling: Pros and Cons of Common
Methods” Photonics Tech Briefs, April 2002,
NASA Tech Briefs, pp. 1la — 2a;

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

“Analysis of Single Lens Arrays using
Convolution” Optical Engineering, Vol. 40,
No. 5, May 2001, pp. 805-813;

“Non-imaging Optics: Concentration and
Illumination” OSA4 Handbook of Optics, Vol. 3,
Chapter 2;

“Light Source Modeling” Short Course
Presented at the SPIE Annual Meeting, 2001;
“High-uniformity Solar Concentrators for
Photovoltaic Systems” Proc. SPIE, Vol. 4446,
2001;

“Design  of  Non-imaging  Illumination
Systems” Short Course Presented at the SPIE
Annual Meeting, 2001;

“Automated Design of a Uniform Distribution
Using Faceted Reflectors” Optical
Engineering, Vol. 39, No. 7, p. 1831;
“Modeling Anisotropic Scattering Surfaces in
Illumination Software,” Proc. SPIE, Vol. 4100,
2000;

“Design of Efficient Illumination Systems”
Short Course Presented at the SPIE Annual
Meeting, 1999;

“Fiber Optic Lighting: The Transition from
Specialty  Applications to  Mainstream
Lighting” Presented at SAE, International
Congress and Exposition, March 1999, Paper
No. 1999-01-0304;

“Full Field Mapping and Analysis of Veiling
Glare Sources for Helmet-mounted Display
Systems” Proc. SPIE, Vol. 3779, 1999;

“A  Review of Source Technology and
Modeling Techniques” Presented at SAE,
International Congress and Exposition 1999.
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